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MOTOARE TERMICE 11

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea

Energetica si Inginerie Electrica

Catedra/departamentul

Energetica

Ciclul de studii

Studii superioare de licentd, ciclul |

Programul de studiu

0710.1 Inginerie si management in energetica
0713.2 Termoenergetica

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
s A . S — unitate de | O - unitate de
III (invatamant cu frecventa); 4 E curs de curs 4
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Total " Din care
ota’ ore 1 Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - : ;
A sis A . Proiect de Studiul materialului " L
invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregétire aplicatii
an teoretic
120 30 30 - 30 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatadmant

,lermodinamica tehnicd”, ,Mecanica fluidelor”, ,,Combustibili si
generatoare de caldurd”, ,,Studiul materialelor”, ,,Mecanica aplicatd”,

~99

,,Mecanica teoretica”, ,,Transferul de caldura si masa”

Conform competentelor

Descrierea proceselor tehnologice si a principiilor de functionare si
explicarea adecvatd a acestora.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si calculator.
Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul
cursului.

Laborator/seminar | Studentii vor avea nevoie de indrumare si calculatoare pentru rezolvarea problemelor.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

v

v

CP3 Solutionarea problemelor ce tin de dimensionarea, functionarea si exploatarea

motoarelor termice:
v

v

Identificarea tehnologiilor ce stau la baza functionarii motoarelor termice.

Descrierea proceselor tehnologice si a principiilor de functionare si explicarea adecvata a
acestora.

Aplicarea corecta a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor adecvate pentru
atingerea performantelor specifice.

Stabilirea etapelor de realizare a unui proiect si a continutului documentelor specifice de
management de proiect.

Competente
transversale

CT1. Identificarea si formularea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, si a etapelor
de lucru, potrivit scopului, termenului de realizare si a riscurilor aferente.
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CT2 Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipd formatd din specialisti din
electroenergetica, electromecanica, industrie alimentara, industria prelucrarii materialelor etc.,
si aplicarea de tehnici de relationare i de munca eficientd in cadrul echipei.

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si de formare
profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri
on-line etc.) atat in limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul Insusirea procedeelor de dimensionare si alegere a turbinelor cu gaze, motoarelor cu ardere
general internd si motoare cu ardere externa.

Obiectivele Sa fie capabile de a comunica eficient utilizand terminologia si notiunile de baza legate de
specifice Complexul Energetic.

Sa poata intocmi bilantul termic al turbinelor cu gaze, motoarelor cu ardere interna si motoare
cu ardere externa.

Sa fie capabili de a efectua calculele cu privire la determinarea caracteristicilor constructive
ale turbinelor cu gaze, motoarelor cu ardere internd si motoare cu ardere externa.

Sa poatd determina indicii economici in ce priveste micsorarea consumurilor specifice de
caldura si combustibil.

Sa poata calcula economia de combustibil In cazul cogenerarii energiei fatd de producerea
separata.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

invitimant invatdmant
Tematica activitatilor didactice cu cu
- frecventa
frecventa <
redusa
Tematica prelegerilor
T1.1. Notiuni de baza referitoare la turbinele cu abur )

T1.2. Istoria dezvoltarii turbinelor cu abur

T1.3. Ciclul termodinamic al turbinei cu abur 2

T1.4. Pierderile de energie 1n turbina cu abur

T1.5. Randamentele instalatiei de turbina cu abur

T1.6. Procesul termic in treapta turbinei (destinderea aburului in canalele retelei de
ajutaje si palete)

T1.7. Transformarea energiei fluxului de abur in lucru mecanic in canalele de palete
mobile a treptei de actiune

T1.8. Transformarea energiei fluxului de abur in lucru mecanic in retelele de palete
mobile a treptei cu reactiune cind caderea disponibila de entalpie este distribuita 2
uniform intre paletele directoare si cele de lucru

T1.9. Transformarea energiei fluxului de abur 1n lucru mecanic in retelele de palete
mobile a treptei cu reactiune cind treapta are un grad de reactiune arbitrar

T1.10. Determinarea dimensiunilor retelei de palete a ajutajelor si a celor mobile 2
T1.11. Puteri limite gi puteri unitare ale turbinelor cu abur 2
T1.12. Producerea combinata a energiei electrice si a energiei termice 2

T2.1. Generalitati si notiuni cu privire la turbinele cu gaze. Istoria dezvoltarii

turbinelor cu gaze. 2 -

T2.2. Schema de principiu si ciclul simplu al instalatiei de turbine cu gaze.

T2.3. Lucrul mecanic, puterea si randamentul instalatiei de turbine cu gaze.

caracteristicilor instalatiei de turbine cu gaze. Randamentul intern.

T2.5. Regenerarea caldurii prin gazele de ardere a instalatiei de turbine cu gaze. 2
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T2.6. Instalatia de turbine cu gaze cu comprimare multietajata si destinderea _
agentului de lucru.
T2.7. Instalatia de turbine cu gaze cu comprimare multietajata si destinderea .
agentului de lucru si regenerarea caldurii gazelor de ardere la iesirea din turbina.
T2.8. Ciclurile instalatiilor cu abur si gaze cu preincilzirea apei de alimentare. ) i}
T2.9. Ciclurile instalatiilor cu abur si gaze cu generator de abur de inaltd presiune.
T2.10. Ciclurile instalatiilor cu abur si gaze cu termoficare. -
2
T2.11. Camera de ardere a instalatiei de turbine cu abur. -
T3.1. Generalitati cu privire la motoarele cu ardere interna. 4 }
T3.2. Ciclurile motoarelor cu ardere interna cu ardere la v=const si p=const.
T3.3. Ciclurile motoarelor cu ardere internd cu ardere mixta.
T3.4. Consumurile specifice de céldura si combustibil la producerea unei unitati de 2 B}
energie electrica si/sau energie termica.
Total prelegeri: 30 -
Numadrul de ore
Tematica activitatilor didactice invaamant 1nva‘;amantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator/seminarelor
LP1.1. Consumurile specifice de abur, cdldura si combustibil pentru turbina cu 5 -
condensatie
LP1.2. Consumurile specifice de abur, caldura si combustibil pentru turbina cu ) -
condensatie
LP1.3. Procesul de lucru in treapta turbinei cu abur 4 -
LP1.4. Pierderi de energie in treapta turbinei cu condensatie. Randamente 2 -
LP1.5. Determinarea dimensiunilor a retelei de ajutaje si palete mobile 2 -
LP1.6. Alocarea consumurilor de combustibil la cogenerarea energiilor electrica si ) -
termica
LP2.1. Ciclul termic al instalatiei de turbina cu gaze. 2 -
LP2.2. Determinarea randamentelor instalatiei de turbind cu gaze. 2 -
LP2.3. Metodele de imbunatatire a randamentului instalatiei de turbine cu gaze. 2 -
LP2.4. Producerea combinata a caldurii si a energiei electrice in instalatiile de ) -
turbine cu gaze.
LP2.5. Producerea combinata a caldurii si a energiei electrice in ciclul mixt de ) -
turbine cu gaze si turbine cu abur.
LP3.1. Parametrii caracteristici ai MAL -
LP3.2. Bilantul energetic al MAL. 3 -
Total lucrari de laborator/seminare: 30 -
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9. Evaluare

Curenta

Atestarea 1 Atestarea 2

Proiect de an Examen final

30 %

30 % - 40 %

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;

Obtinerea notei minime de ,,5” la sustinerea lucrarii de an;

Obtinerea notei minime de ,,5” la efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii principiului de functionare a TG, MAI si MAE,
constructia si metodelor de imbunatétire a randamentului acestora.




